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Composant electronique permettant le decodage de signaux de 
television numerique terrestre ou par cable. 

L'invention concerne le decodage de canaux de transmission 
radiofrequences vehiculant des informations numeriques codees. 

L'invention s'applique ainsi avantageusement a la television 
numerique terrestre, c'est-a-dire utilisant des signaux transmis entre 
des antennes de television, telle que definie dans la specification 
europeenne DVB-T (Digital Video Broadcasting-terrestrial), ou bien & 
la television numerique par cable, telle que definie dans la 
specification europeenne DVB-C (Digital Video Broadcasting-cable), 
toutes ces telediffusions etant basees sur les normes de transmission 
MPEG et utilisent par exemple pour vehiculer les informations, une 
modulation numerique en quadrature, ou bien une modulation du type 
COFDM selon une denomination bien connue de l'homme du metier. 

L'invention concerne ainsi notamment les syntonisateurs 
(« tuner » en langue anglaise), mais aussi les demodulateurs ;et le 
traitement proprement dit de decodage de canal. 

Les signaux de television re§us a l'entree du syntonisateur du 
recepteur sont composes de l'ensemble des canaux emis qui se si : tuent 
dans la bande de frequences 50 MHz-850 MHz. ~ 

Le syntonisateur a pour but de selectionner le canal desire et .de 
sortir un signal en bande de base sur la voie en phase (voie I) et sur la 
voie en quadrature (voie Q). Ce signal est ensuite converti en un signal 
numerique et demodule. Les traitements de decodage de canal 
comportent ensuite egalement un bloc qui. distingue, typiquement au 
moyen d'une logique majoritaire, les zeros des uns, puis effectuent 
l'ensemble de la correction d'erreur, c'est-a-dire typiquement un 
decodage de Viterbi, le desentrelacement, un decodage de Reed- 
Solomon et le debrassage. Le dispositif de decodage de canal fournit 
en sortie des paquets qui sont decodes de fa?on classique dans un 
dispositif de decodage de source conforme aux normes MPEG de fa<jon 
a redelivrer en sortie les signaux audio et video initiaux transmis via 
des antennes ou via le cable. 
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Les etudes actuelles visent a rechercher des solutions de plus 
en plus integrees pour la realisation des recepteurs de television 
nurnerique terrestre ou par cable. 

Cependant, ces recherches se heurtent a des difficultes 
technologiques liees a la realisation des moyens permettant, d'une 
part, de discerner correctement un canal parmi r ensemble des canaux 
presents, et, d' autre part, de discriminer correctement le signal du 
bruit. 

En effet, alors que dans la television nurnerique par satellite, 
tous les canaux ont a peu pres la meme puissance, ce n'est pas le cas 
en particulier dans la television nurnerique terrestre. Ainsi, on peut par 
exemple avoir des canaux adjacents presentant une puissance tres 
elevee par rapport au canal desire, par exemple une difference de 
puissance de l'ordre de 35 dB. II convient done de pouvoir assurer une 
rejection de 35 dB sur les canaux adjacents. Par ailleurs, la 
specification impose un rapport signal/bruit de Tordre de 35 dB. 
Aussi, dans le pire des cas, il faut done pouvoir etre capable de 
ramener le niveau d'un canal adjacent a 70 dB en dessous de son 
niveau d'entree. 

II en resulte des contraintes extremement importantes sur' les 
filtres, ce qui est extremement contraignant pour les solutions 
integrees. 

L'invention vise a apporter une solution a ce probleme. 

L'invention a pour but de presenter une solution offrant un 
maximum d'integration, compte tenu des caracteristiques des signaux 
de television nurnerique, en particulier terrestre, presentant des 
contraintes de rejection plus importantes que les signaux de television 
nurnerique par cable. 

L'invention propose done un composant electronique 
comprenant 

un module de syntonisation ou tuner, du type a double 
conversion montante puis descendante a frequence 
intermediate nulle, possedant une entree apte a recevoir des 
signaux analogiques de television nurnerique terrestre ou par 
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cable composes de plusieurs canaux, un filtre passe-bande 
du type a ondes acoustiques de surface dispose entre les 
deux etages de transposition de frequence du module de 
syntonisation, et delivrant un signal analogique filtre 
contenant les informations vehiculees par un canal desire et 
des informations dites de « canaux adjacents », un etage de 
filtrage en bande de base dispos6 sur les deux voies en 
sortie en quadrature du deuxieme etage de transposition de 
frequence pour effectuer un premier filtrage des 
informations de canaux adjacents, 
- un etage de conversion analogique/numerique multibits relie 
a la sortie de V etage de filtrage en bande de base, et 
un bloc numerique comportant un etage de correction des 
defauts d' appariement en phase et en amplitude des *deux 
voies de traitement, et un module numerique de decodage de 
canal relie a la sortie de l'etage de correction des defauts, 
ce module numerique de decodage comportant un etage de 
demodulation, un etage de filtrage numerique pour eliminer 
lesdites informations de canaux adjacents, et un etage de 
correction d'erreur pour delivrer un flux de paquQ-ts de 
donnees correspondant aux informations vehiculees par, le 
canal desire. 

Par ailleurs, a l'exception du filtre a ondes acoustiques de 
surface, le module de syntonisation, l'etage de conversion 
analogique/numerique et le bloc numerique, sont disposes au sein d'un 
circuit integre realise sur un substrat monolytique. 

En d'autres termes, 1'invention resout notamment le probleme 
du filtrage des canaux adjacents en utilisant en combinaison, un filtre 
externe du type a ondes acoustiques de surface (filtre « SAW » : 
Surface Acoustic Wave), un filtre integre en bande de base, et un filtre 
numerique. Ainsi, le filtre a ondes acoustiques de surface, qui est par 
nature un filtre relativement raide, effectue un prefiltrage du signal 
pour ne laisser passer que le canal desire et quelques canaux adjacents. 
Puis, Telimination des canaux adjacents se poursuit avec le filtre 
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analogique en bande de base qui est un filtre relativement mou, et se 
termine par le filtre numerique (filtre Nyquist) a la sortie duquel les 
informations de canaux adjacents sont eliminees. 

Par ailleurs, la resolution multibits de I'etage de conversion 
analogique/numerique, par exemple au moins egale a quatre bits, 
permet d'obtenir en final une precision suffisante sur les informations 
du canal desire. 

Ainsi, la repartition de la fonction de filtrage des canaux 
adjacents selon l'invention contribue a permettre la realisation sur une 
meme puce, de l'ensemble des composants du recepteur, et de ne 
conserver comme composant externe que le filtre a ondes acoustiques 
de surface. 

Selon un mode de realisation de l'invention, le premier etage 
de transposition de frequence est apte a recevoir un premier signal de 
transposition ayant une frequence egale par exemple a la somme de la 
frequence du canal desire et d'une premiere frequence de transposition 
superieure a la limite superieure de ladite plage de frequences. On 
pourra choisir par exemple une premiere frequence de transposition 
egale a 1220 MHz. 

Ceci etant il serait egalement possible que la frequence du 
signal de transposition soit egale a la difference entre la premiere 
frequence de transposition et la frequence du canal desire. 

Le fait de choisir une premiere frequence de transposition 
superieure a la limite superieure de la plage de frequences, c'est-a-dire 
superieure a 850 MHz, permet d'aller avec cette conversion montante, 
en dehors de la bande de reception, et d'eviter ainsi des interactions 
avec la premiere frequence de transposition. 

Par ailleurs, le deuxieme etage de transposition de frequence, 
c'est-a-dire celui qui va ramener le signal en bande de base, est apte a 
recevoir un deuxieme signal de transposition ayant ladite premiere 
frequence de transposition, c'est a dire en 1'espece 1220 MHz. 

La bande passante du filtre a ondes acoustiques de surface est 
par exemple de l'ordre de deux a trois fois la largeur frequentielle 
d'un canal. Ainsi, a titre indicatif, la largeur frequentielle d'un canal 
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etant de l'ordre de 8 MHz, on pourra choisir une bande passante de 
l'ordre de 20 MHz pour le filtre a ondes acoustiques de surface. 

L'etage de filtrage passe-bande possede quant a lui une 
frequence de coupure haute superieure de 20% environ a la demi- 
largeur f requentielle d'un canal. 

Par ailleurs, alors que la frequence d' echantillonnage de 
l'etage de conversion analogique/numerique est avantageusement 
superieure a environ 2,5 fois la frequence de coupure haute de l'etage 
de filtrage en bande de base, il est particulierement avantageux de 
prevoir une frequence d'echantillonnage bien plus elevee, par exemple 
de 1'ordre de la centaine de MHz et plus generalement au moins dix 
fois superieure a la frequence de coupure haute de l'etage de filtrage 
en bande de base, de fa9on a effectuer un surechantillonnage du signal. 
Ainsi, ce surechantillonnage, en combinaison avec une resolution 
multibits, permet, en particulier lorsqu'un filtre decimateur est dispose 
en aval du convertisseur analogique/numerique, d'extraire le ^canal 
desire avec une resolution multibits, et done de pouvoir exploiter 
correctement les informations contenues dans ce canal desire. 

Selon un mode de realisation de l'invention, la frequence de 
coupure de l'etage de filtrage numerique est egale a la demi-largeur 
frequentielle d'un canal. 

Selon un mode de realisation de l'invention, le composant 
comporte une plaque metallique collee sur la surface arriere du 
substrat par une colle conductrice, cette plaque metallique etant 
destinee a etre reliee a la masse. Ainsi, la capacite, de valeur 
relativement elevee, realisee entre le substrat semiconducteur et la 
plaque metallique, permet d'absorber les pics de courant a haute 
frequence. 

Par ailleurs, il est particulierement avantageux que les 
elements effectuant un traitement numerique soient disposes dans une 
partie du substrat isolee de la partie restante du substrat par une 
barriere semiconductrice ayant un type de conductivity different du 
type de conductivity du substrat. En d'autres termes, on utilise une 
technologie dite « triple caisson » (« triple well », en langue anglaise). 
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Ceci permet, lorsque la barriere semiconductrice est polarisee par une 
tension de polarisation differente de celle alimentant les transistors 
situes dans la partie isolee du substrat, d'eviter que du bruit sur la 
tension d' alimentation des transistors soit transmis directement via le 
substrat sur les differents composants analogiques du recepteur. 

L'invention a egalement pour objet un recepteur de signaux de 
television numerique terrestre ou par cable, comprenant un composant 
electronique tel que defini ci-avant. 

D'autres avantages et caracteristiques de l'invention 
apparaitront a l'examen de la description detaillee d'un mode de 
realisation, nullement limitatif, et des dessins annexes, sur lesquels : 

-la figure 1 est un synoptique schematique de la structure 
interne d'un composant electronique selon l'invention ; 

-la figure 2 et la figure 3 illustrent schematiquement des 
diagrammes frequentiels des canaux avant et apres filtrage ; 

-la figure 4 illustre schematiquement et plus en detail la 
structure interne d'un module de decodage de canal d'un composant 
selon l'invention ; et 

-la figure 5 illustre schematiquement une realisation 
technologique d'un composant selon l'invention. 

Sur la figure 1, la reference RDS designe un 
recepteur/decodeur connecte a une antenne ANT captant des signaux 
de television numerique terrestre, ce recepteur etant destine a recevoir 
et a decoder ces signaux. 

Le recepteur RDS comporte en tete un composant electronique 
CMP destine a recevoir l'ensemble des canaux CN t presents dans le 
signal re?u a 1' entree de signal ESO de ce composant, et a delivrer a la 
sortie BSO un flux de donnees MPEG correspondant a un canal 
selectionne. 

Le composant CMP comporte un circuit integre CI (puce) 
entierement realise en technologie CMOS sur un substrat monolithique 
de silicium. 

Le composant CMP comporte en tSte un dispositif de 
syntonisation ou tuner TZ, destine a selectionner un canal parmi 
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I' ensemble des canaux CNj presents dans le signal re?u a 1'entree de 
signal ESO, qui est ici egalement 1'entree du tuner. 

Ce tuner TZ est ici un tuner a double conversion, tout d'abord 
montante puis descendante a frequence intermediate nulle, de fa<jon & 
ramener au final le signal en bande de base. 

Plus precisement, le tuner TZ comporte un bloc analogique 
BAN, separe d'un bloc numerique BNM par un etage de conversion 
analogique/numerique CANI et CANQ. 

Le bloc analogique BAN, le bloc numerique BNM et Fetage de 
conversion analogique/numerique CANI et CANQ sont realises sur la 
puce CI. 

Le tuner TZ comporte en tete un amplificateur faible bruit LNA 
connecte a 1'entree de signal ESO. Cet amplificateur LNA est suivi 
d'un premier etage de transposition de frequence (melangeur) MX1. Ce 
melangeur MX1 re?oit, d'une part, le signal issu de Tamplificateur 
faible bruit LNA et, d'autre part, un signal de transposition OL1 issu 
par exemple d'un oscillateur commande en tension VCOl. 

Ce signal de transposition OL1 a une frequence egale a la 
somme de la frequence Fd du canal desire et d'une premiere frequence 
de transposition qui est choisie superieure a la limite superieure de la 
plage de frequences 50 MHz-850 MHz. 

A titre d'exemple, on peut choisir comme premiere frequence 
de transposition une frequence egale a 1220 MHz. 

En consequence, le signal a la sortie du melangeur MX1 est, 
comme illustre sur la figure 2, un signal comportant tous les canaux, 
mais dont le canal desire CN A est centre autour de la premiere 
frequence de transposition, c'est-a-dire 1220 MHz. 

On procede alors a un premier filtrage passe-bande du signal 
issu du melangeur MX1 dans un filtre externe du type a ondes 
acoustiques de surface FSAW. Ce filtre est externe, en ce sens qu'il 
est situe a Texterieur du circuit integre CI. 

Les filtres du type a ondes acoustiques de surface sont connus 
en eux-memes de Thomme du metier. On pourra, par exemple, utiliser 
ici un filtre presentant une frequence centrale de 1220 MHz, tel que 
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celui commercialise par la Societe allemande EPCOS AG, sous la 
reference B 1610. 

Ce filtre FSAW est par nature relativement raide et permet par 
consequent d'eliminer un grand nombre de canaux adjacents non 
desires, situes de part et d'autre du canal desire CNj. 

A titre indicatif, le filtre EPCOS B 1610 presente une bande 
passante de 20 MHz. Compte tenu du fait que la largeur d'un canal est 
de l'ordre de 8 MHz, le signal en sortie du filtre FSAW comportera le 
canal desire CNj et deux ou trois canaux immediatement adjacents, 
comme illustre schematiquement egalement sur la figure 2. 

A la sortie du filtre FSAW, le signal est amplifie dans un 
amplificateur a gain commande AGC. 

Puis, ce signal subit une deuxieme conversion, cette fois-ci 
descendante, au sein d'un deuxieme etage de transposition de 
frequence forme ici de deux melangeurs MX2I et MX2Q, recevant 
respectivement deux signaux de transposition de frequence OL2 
mutuellement dephases de 90°. Ces signaux de transposition de 
frequence OL2 sont issus par exemple egalement d'un oscillateur 
commande en tension VC02. 

La frequence du deuxieme signal de transposition OL2 est 
egale a la premiere frequence de transposition, c'est-a~dire ici 1220 
MHz. 

La deuxieme transposition de frequence est done ici du type a 
frequence intermediate nulle puisqu'elle va ramener le signal 
directement en bande de base. 

En d'autres termes, on obtient en sortie des deux melangeurs 
MX2I et MX2Q, sur les deux voies de traitement I et Q, deux signaux 
analogiques en quadrature en bande de base, e'est-a-dire presentant le 
canal desire centre autour de la frequence nulle. 

Dans la suite du texte, on ne decrira maintenant que Tune des 
deux voies de traitement, par exemple la voie I, etant bien entendu que 
la voie Q presente une structure analogue. 

A la sortie du melangeur MX2I, est dispose un filtre analogique 
FBBI dont on a represente schematiquement le gabarit sur la figure 3. 
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Sur cette figure, la reference Fl, egale a 6 MHz environ, represente la 
demi-largeur frequentielle du canal CNj. L'homme du metier sait que 
cette demi-largeur frequentielle Fl correspond en fait a la demi- 
largeur frequentielle theorique d'un canal (par exemple 4 MHz) 
multipliee par un coefficient connu sous la denomination anglosaxonne 
de « roll off », et qui est par exemple egal a 1,35. 

Le filtre en bande de base FBBI a une frequence de coupure 
haute egale a F2. Selon l'invention, cette frequence F2 est choisie pour 
etre superieure d'au moins 20% a la demi-largeur frequentielle Fl du 
canal CN ; . A titre indicatif, on pourra par exemple choisir une 
frequence de coupure haute F2 de chaque filtre en bande de base FBB 
egale a 8 MHz environ. Ainsi, on retrouve en sortie de ces deux filtres 
en bande de base FBBI et FBBQ, un signal filtre comportant les 
informations ICN vehiculees par le canal selectionne, et un .residu 
d' informations IACD dites de canaux adjacents. 

L'homme du metier aura par consequent remarque que ce,filtre 
analogique, qui est par exemple un filtre d'ordre 6, est un filtre 
relativement mou, en ce sens qu'il laisse passer des informations de 
canaux adjacents. Cependant, l'utilisation d'un filtre analogique mou 
permet l'integration aisee de celui-ci sur silicium. 

Les signaux analogiques en sortie des filtres FBBI et FBBQ 
sont numerises dans des convertisseurs analogiques/numeriques CANI 
et CANQ, qui presentent par exemple ici une frequence 
d'echantillonnage de l'ordre de 100 MHz avec une resolution de 

l'ordre de 14 bits. 

On va maintenant decrire plus en detail la structure interne du 

bloc numerique BNM. 

Outre des moyens de controle CTL, qui peuvent etre par 
exemple realises de facon logicielle au sein d'un micro-controleur, et 
destines a commander 1' amplificateur AGC, le bloc BNM comporte en 
tete des moyens de correction MCOR destines a corriger des defauts 
d'appariement en phase et en amplitude des deux voies de traitement I 
et Q. 
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De tels moyens de correction sont connus en eux-memes de 
l'homme du metier. Celui-ci pourra eventuellement se referer, a toutes 
fins utiles, au brevet americain n° 6 044 112, ou encore a la demande 
de brevet francais n° 0203256 au nom du demandeur. 

Le bloc numerique BNM comporte ensuite un module de 
decodage de canal DM, dont un exemple de structure est illustre plus 
particulierement sur la figure 4. 

Plus precisement, ce module numerique de decodage de canal 
DM comporte un etage de demodulation DMD capable d'effectuer les 
traitements classiques de demodulation, suivi d'un etage de correction 
d'erreur CRE effectuant les traitements classiques de decodage de 
Viterbi, un desentrelacement, un decodage de Reed-Solomon, un 
debrassage, de facon a delivrer le paquet FM qui sera decode dans un 
bloc de decodage de source externe au composant CMP, et conforme a 
la norme MPEG par exemple. 

L' etage de demodulation DMD comporte schematiquement en 
tete des moyens de correction DRT (« Derotator » en langue anglaise) 
aptes a corriger le bruit de phase, la derive en frequence et le decalage 
en frequence des synthetiseurs de frequence. Les moyens de correction 
DRT sont egalement utilises ici selon l'invention pour compenser le 
filtrage passe-bande FBBI, FBBQ et evitent ainsi d'obtenir une marge 
d'erreur trop faible pour Interpretation de la constellation. De tels 
moyens de derotation peuvent etre par exemple ceux decrits dans la 
demande de brevet europeen n° 0 481 543. 

Le filtrage analogique est ici complete par un filtrage de 
Nyquist effectue dans un filtre numerique FN, dont la frequence de 
coupure est egale a la demi-largeur frequentielle Fl du canal desire. 
Le filtre FN complete par consequent le filtrage effectue par le filtre 
FSAW et le filtre passe-bande FBBI, FBBQ, et elimine ainsi les 
informations de canaux adjacents. 

L'etage de correction d'erreur CRE effectue ensuite des 
traitements classiques de correction d'erreur bien connus de l'homme 
du metier, sous la denomination anglosaxonne de FEC (Forward Error 
Correction). 
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Technologiquement, le circuit integre CI selon l'invention est 
realise, par exemple en technologie CMO 0,18 fim, sur un substrat 
monolythique SB en silicium, par exemple de type P" (figure 5). 

Pour absorber les pics de courant a haute frequence, il est 
preferable de coller au moyen d'une colle conductrice CL classique, 
line plaque metallique PL sur la face arriere du substrat SB. Cette 
plaque metallique est destinee a etre reliee a la masse. La fine couche 
d'oxyde qui se forme naturellement sur le silicium du substrat forme le 
dielectrique d'un condensateur dont les deux electrodes sont 
respectivement formees par le substrat SB et la plaque metallique PL. 
Ce condensateur, dont la valeur capacitive est relati vement importante, 
permet ainsi d' absorber les pics de courant a haute frequence. 

Par ailleurs, la partie numerique du composant CMP, c'est-a- 
dire en l'espece le bloc numerique BNM, sont realises dans une'-zone 
ZN du substrat qui est isolee du reste du substrat (dans laquelle est 
realisee la partie analogique BAN du composant) par une barriere 
semiconductrice dopee N", formee ici d'une couche enterree CHI et de 
deux puits PT1 et PT2. 

Par ailleurs, les transistors PMOS de la partie numerique^ sont 
realises au sein d'un caisson N" qui vient au contact de la couche 
enterree CHI. 

Et, afin d'eviter que le bruit sur la tension d' alimentation Vdd 
ne soit transmis via les caissons N" vers la partie analogique, pour 
venir directement perturber notamment T amplificateur LNA, il est 
avantageux de polariser tous les caissons N" avec une tension de 
polarisation differente de celle alimentant les transistors situes dans 
cette zone isolee ZN du substrat. 
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REVINDICATIONS 

1-Composant electronique, caracterise par le fait qu'il 
nd 

- un module de syntonisation (TZ) du type a double 
conversion montante puis descendante a frequence 
intermediate nulle, possedant une entree (ESO) apte a 
recevoir des signaux analogiques de television numerique 
terrestre ou par cable composes de plusieurs canaux, un 
filtre passe-bande (FSAW) du type a ondes acoustiques de 
surface dispose entre les deux etages de transposition de 
frequence (MX1 ; MX2I, MX2Q) et d^livrant un signal 
analogique filtre contenant les informations vehiculees par 
un canal desire et des informations dites de canaux 

, adjacents, un etage de filtrage en bande de base (FBBI, 
FBBQ) dispose sur les deux voies de sortie en quadrature 
du deuxieme etage de transposition de frequence pour 
effectuer un premier filtrage des informations de canaux 
adjacents, 

un etage de conversion analogique/numerique multibits 
(CANI, CANQ) relie a la sortie de Tetage de filtrage en 
bande de base, et 

- un bloc numerique (BNM) comportant un etage (MCOR) de 
correction des defauts d' appariement en phase et en 
amplitude des deux voies de traitement, et un module 
numerique de decodage de canal (DM), relie a la sortie de 
l'etage de correction des defauts, et comportant un etage de 
demodulation, un etage de filtrage numerique pour eliminer 
lesdites informations de canaux adjacents, et un etage de 
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correction d'erreurs pour delivrer un flux de paquets de 
donnees correspondant aux informations vehiculees par le 
canal desire, 

et par le fait qu'a l'exception du filtre a ondes acoustiques de 
surface (FSAW), le module de syntonisation (TZ), l'etage de 
conversion analogique/numerique (CANI, CANQ) et le bloc 
numerique (BNM) sont dispose au sein d'un circuit integre 
(CI) realise sur un substrat monolithique. 

2-Composant selon la revendication 1, caracterise par le fait 
que le premier etage de transposition de frequence (MX1) est apte a 
recevoir un premier signal de transposition ayant une frequence egale 
soit a la somme de la frequence du canal desire et d'une premiere 
frequence de transposition superieure a la limite superieure de ladite 
plage de frequences, soit a la difference entre ladite premiere 
frequence de transposition et la frequence du canal desire, par le fait 
que le deuxieme etage de transposition de frequences (MX2I, MX2Q) 
est apte a recevoir un deuxieme signal de transposition ayant ladite 
premiere frequence de transposition, par le fait que la bande passante 
du filtre a ondes acoustiques de surface (FSAW) est de l'ordre de^deux 
a trois fois la largeur frequentielle d'un canal, et par le fait que l'etage 
de filtrage passe-bande (FBBI, FBBQ) possede une frequence de 
coupure haute superieure de 20% environ a la demi-largeur 
frequentielle d'un canal. 

3- Composant selon la revendication 2, caracterise par le fait 
que la bande passante du filtre a ondes acoustiques de surface est de 
l'ordre de 20 MHz. 

4- Composant selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que la resolution de l'etage de conversion 
analogique/numerique est superieure ou egale a 4 bits. 

5- Composant selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que la frequence d'echantillonnage de l'etage de 
conversion analogique/numerique (CANI, CANQ) est superieure a 
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environ 2,5 fois la frequence de coupure haute de 1'etage de filtrage en 
bande de base. 

6- Composant selon la revendication 5, caracterise par le fait 
que la frequence d' echantillonnage de 1'etage de conversion 
analogique/numerique est superieure a 10 fois la frequence de coupure 
haute de 1'etage de filtrage en bande de base. 

7- Composant selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que la frequence de coupure de 1'etage de 
filtrage numerique (FN) est egale a la demi largeur frequentielle d'un 
canal. 

8- Composant selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'il comporte une plaque metallique (PL) collee 
sur la face arriere du substrat (SB) par une colle conductrice, et 
destinee a etre reliee a la masse. 

9- Composant selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le substrat (SB) a un premier type de 
conductivity, par le fait que les elements effectuant un traitement 
numerique sont disposes dans une partie du substrat isolee de la partie 
restante du substrat par une barriere semiconductrice ayant un 
deuxieme type de conductivity different du premier type de 
conductivity, et par le fait que ladite barriere semiconductrice est 
polarisee par une tension de polarisation differente de celle alimentant 
les transistors NMOS situes dans ladite partie isolee du substrat. 

10- Recepteur de signaux de television numerique terrestre ou 
par cable, caracterise par le fait qu'il incorpore un composant (CMP) 
selon l'une des revendications precedentes. 
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